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ΘΕΜΑ Α 

A1. β 

Α2. γ 

Α3. α 

Α4. δ 

Α5.   1. Λ 

2. Σ 

3. Λ 

4. Σ 

5. Σ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. α  

Χ : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3                   

                   Ψ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5          

                   Ω : 1s2 2s2 2p6 3s1 

        Β1. β 

Κατά μήκος μιας περιόδου του Π.Π η ενέργεια πρώτου ιοντισμού (Εi1 ) αυξάνεται από τα αριστερά προς 

τα δεξιά κατά μήκος της περιόδου διότι κατ’ αυτή τη φορά αυξάνεται το δραστικό πυρηνικό φορτίο, 

δηλαδή η έλξη που ασκεί ο πυρήνας στα ηλεκτρόνια της εξωτερικής στιβάδας. Ετσι, προκύπτει ότι 

Εi1Ω < Εi1Χ < Εi1Ψ 

           

 

              Β.2 α,β 

6FeCl2   +   K2Cr2O7   +   14HCl   →    6FeCl3   +   2CrCl3   +    2KCl    +    7H2O 

Οξειδωτικό σώμα είναι το K2Cr2O7  διότι ανάγεται από +6 σε +3. 

Αναγωγικό σώμα είναι το FeCl2 διότι οξειδώνεται από +2 σε +3. 

 

 

 



 

3 
 

B.3   

 

Το ΗΑ είναι ισχυρό οξύ διότι ιοντίζεται ποσοτικά. 

ΗΑ + Η2Ο → Α- + Η3Ο+ 

0,01                       0,01   pH = 2 

ΝαΒ → Να+   +   Β- 

Αν το ΗΒ ήταν ισχυρό οξύ το pH του διαλύματος θα ήταν ίσο με 7. Επειδή το pH = 9 σημαίνει ότι  

Β- + Η2Ο ↔ ΗΒ+  +  ΟΗ- 

Και το οξύ ΗΒ είναι ασθενές. 

Το ΗΓ με αραίωση θα αποκτήσει συγκέντωση C’ = 0.1Cαρχ. Αν ήταν ισχηρό οξύ το pH ύστερα από την 

αραίωση θα ήταν pH = 3 ≠ 2,5 άρα συμπεραίνουμε ότι το οξύ ΗΓ είναι ασθενές. 

Β4.α.β 

Σωστή επιλογή είναι η i. 

Για να μετακινείται η ημιπερατή μεμβράνη από το Β στο Α, πρέπει το διάλυμα Α να είναι το υποτονικό. Οι 

όγκοι των διαλυμάτων είναι ίσες και οι περιεκτικότητες των διαλυμάτων θα είναι ίσες.  

ΠΑ < ΠΒ  , CART < CBRT   , 
𝑛𝐴

𝑉
 < 

𝑛𝐵

𝑉
  , 

𝑚𝐴

𝑀𝑟𝐴
 < 

𝑚𝐵

𝑀𝑟𝐵
 , MrB <60 

 

 

Β,5. 

Σωστή επιλογή είναι η ii 

mol         HA + NaOH → NaA + H2O 

αρχ    x  x  -  - 

τελ -  -  x  x 

 

Στο μέσο της ογκομέτρησης nNaOH = 
𝑥

2
 

 

mol         HA + NaOH → NaA + H2O 

αρχ    x  x/2  -  - 

τελ x/2  -  x/2  x/2 

        

Στο σημείο αυτό προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα με log 
𝐶𝑜

𝐶𝐵
 = 0 αφού Cοξ = Cβας. Άρα pH = pKa ,  και           

Ka = 10-5 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.α 

 
Α. ΗCOOCH3 

 
B.HCOONa 

Γ.CH3OH 

 

Δ. CH3Cl 

Ε. CH3MgCl 

K. CH3CH2-OH 

Θ. CH2=O 

M. CH2=CH2 

N. CH2BrCH2Br 

Π. CH≡CH 

P Cu C≡C Cu 

 
 
 
 
 Γ2. Α.  

Μερος 1ο  

Από τον μοριακό τύπο προκύπτουν 4 συντακτικά ισομερή. Η ένωση Σ έστω ότι είναι 3χ mol και η 

ένωση Τ είναι 3y mol 

mol C4H9OH 
(Σ) 

+ Na → C4H9ONa + 1/2Η2 

αρχ χ       

τελ     χ  χ/2 

 
mol C4H9OH 

(Τ) 
+ Na → C4H9ONa + 1/2Η2 

αρχ y       

τελ -    y  y/2 
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Από τα παραπάνω προκύπτει ότι χ + y = 0.2 mol (1) 

 

Μέρος 2ο  

Η αλκοόλη που δίνει την αλογονοφορμική αντίδραση είναι η CH3CH2CH(OH)CH3 άρα αυτή είναι η Τ. 

 

CH3CH2CH(OH)CH3  + 4Ι2 + 6ΝαΟΗ → CH3CH2COONa + CHI3 + 3NaI + 3H2O 

        y                                                                                        y = 0.12 

 

 Από την αλογονοφορμική αντίδραση προκύπτει ότι y = 0.12 mol και χ = 0,08 mol  

 

Μέρος 3ο  

5CH3CH2CH(OH)CH3   + 2ΚΜnO4 + 3H2SO4  → 5CH3CH2COCH3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O 

     y                                    w 

   -5z                                    -2z 

 

y = 0.12 mol = 5z άρα z = 0.024 mol 

w = 2z = 0.048 mol 

 

Συνοψίζοντας  ένωση Σ : (CH3)3C – OH διότι δεν μπορεί να οξειδωθεί nΣ = 0,24 mol 

                           Ένωση Τ : CH3CH2CH(OH)CH3 nT = 0.36 mol 

 

 

H παραπάνω αλκοόλη μπορεί να παρσκευαστεί με 2 τρόπους 

CH3CH2MgX + CH3CH=O 

CH3MgX + CH3CH2CH=O 

 

 

Γ3. 

Oι πυρήνες όλων των ατόμων άνθρακα στο μόριο Φ βρίσκονται στην ίδια ευθεία. Συνεπώς η Φ είναι  ή 
αλκένιο με 2 άτομα άνθρακα ή αλκαδιένιο ή αλκίνιο. Η περίπτωση του αλκινίου απορρίπτεται διότι το Χ θα 
είχε λιγότερους από 12σ δεσμούς. Η περίπτωση του αλκαδιενίου με 3 άτομα άνθρακα απορρίπτεται διότι 
το Χ θα είχε λιγότερους από 12 σ δεσμούς. Συνεπώς ο άκυκλος υδρογονάνθρακας Φείναι αλκίνιο με 4 
άτομα άνθρακα έτσι ώστε το προιόν Χ να περιέχει στο μόριό του 12σ δεσμούς. Επομένως η Φ είνια το 2 
βουτίνιο  και η Χ είνια η βουτανόνη. 

 

 

ΘΕΜΑ Δ  

Δ1. 

        2ΝΟ      +      Ο2      →      2ΝΟ 

 χ y  

 -2w -w 2w 

ΧΙ x-2w y-w 2w 

 4mol 4mol 4mol 

 

Αφού συνολικά στην ισορροπία υπάρχουν 12 mol και το μίγμα ισορροπίας είναι ισομοριακό προκύπτουν 
οι παρακάτω σχέσεις: 
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Χ-2w = 2w (1) 

Y –w = 2w (2) 

X+y-w = 12 (3)  

Από 1,3 και 3 προκύπτει ότι w = 2 mol 

 

a = 
𝑛𝜋𝜌𝛼𝜅𝜏.

𝑛 𝜃𝜀𝜔𝜌𝜂𝜏
 = 4/8 = 0,5 ή 50% 

 

ΚC = 
[𝑁𝑂2]

[𝑁𝑂]2[𝑂2]
 = 10/4 = 2.5 M-1 

 

B. 

Από την στοιχειομετρία της χημικής εξίσωσης της αντίδρασης προκύπτει ότι  

 

Όταν παράγονται 2 mol ΝΟ εκλύονται Q 

                             4 mol NO                 144 kJ 

Q = 72Kj άρα ΔΗ⁰ = -72 kJ 

Από τον τύπο ΔΗ⁰ = ΣΔΗ⁰f προιοντων – ΣΔΗ⁰f αντιδρ , -72 = 66 – 2ΔΗ⁰fNO , ΔΗ⁰fNO = 69 kJ 

 

Γ.  

Αφού Τ = σταθ. Και Κc= σταθ. 

ΚC = 
[𝑁𝑂2]

[𝑁𝑂]2[𝑂2]
  

Ύστερα από πράξεις V = 160 L 

 

Δ2.α 

        Α      +        Β      →      2Γ 

 4 4  

 -Χ -Χ 2Χ 

ΧΙ 4-Χ 4-Χ 2Χ 

 2mol 2mol 4mol 

 

U1 = k1 [A][B]  , k1 = 64 10-3 Ms-1 

U2 = k2 [Γ]2   , k2 = 10-3 Ms-1 

 

Στην ισορροπία U1 = U2 , k1 [A][B]  = k2 [Γ]2    ,   Kc = 
𝑘1

𝑘2
  , Kc = 64 

 

 

Β. 

        Α      +        Β      →      2Γ 

 4 4  
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 -Χ -Χ 2Χ 

ΧΙ 4-Χ 4-Χ 2Χ 

    

Κc = 64 , 
(2𝑥) 2

(4−𝑥)(4−𝑥)
 = 64 ύστερα από πράξεις χ = 3,2 mol 

 

Άρα στην ισορροπία έχουμε  

nA = 0.8 mol 

nB = 0.8 mol  

nΓ = 6.4 mol 

 

Δ3. 

Σωστή απάντης είναι η ii 

Η CH3NH2 είναι ισχυρότερη βάση από την ΝΗ3 διότι το CH3 προκαλεί ισχυρότερο +Ι επαγωγικό 
φαινόμενο από το Η και ως γνωστόν όσο ισχυρότερος είναι ι +Ι υποκαταστάτης τόσο αυξάνεται η 
ηλεκτρονιακή πυκνότητα του ατόμου του Ν με αποτέλεσμα να διευκολύνεται η πρόσληψη Η+. Τώρα, οι 
αντιδράσεις ιοντισμού είναι ενδόθερμες. Αύξηση της θερμοκρασίας οδηγεί την ισορροπία προς τα δεξιά. 
Για να έχουν , λοιπόν, οι δύο βάσεις την ίδια [H3O+] σημαίνει πως η θερμοκρασία είναι μικρότερη από 
25⁰C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 


